植物 分 类 学 报 35(1):37 一 42(1997) 


Acta Phytotaxonomica Sinica 


等 片 藻 属 几 个 种 的 分 类 学 问题 研究 
8 dos XR 


(山西 大 学 环境 科学 系 ,太原 030006) (暨南 大 学 水 生生 物 研究 所 ,广州 ,510632) 


TAXONOMIC STUDIES ON SOME SPECIES 


OF DIATOMA 
Xie Shu-qi 
(Department of Environmental Science, Shanzi University, Taiyuan, 030006) 
Qi Yu-zao 


(Institute of Hydrobiology  Jinan University , Guangzhou, 510632) 


Abstract Six species and four varieties of Diatoma (D. hiemale (Roth) Heib. , D. maa- 
imum (Grun. ) Fricke, D. mesodon (Ehr.) Kuetz. , D. moniliforme Kuetz. , D. tenue 
Ag.. D. vulgare Bory and its varieties) were studied using optical microscope and scanning 
electron microscope. Their taxonomic problems were discussed as well. 
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摘要 ”本 文 使 用 光学 显微镜 和 扫描 电子 显微镜 对 等 片 藻 属 Diatoma 的 6 «Fe 4 9E59 8l D. hiemale 
(Roth) Heib,、 巨 大 等 片 藻 D，mazimum(Grun，) Fricke、 中 型 等 片 藻 D. mesodon (Ehr. ) Kuetz. 、 念 珠 
状 等 片 藻 DD，moniliforme Kuetz.、 纤 细 等 片 藻 D. tenue Ag.、 等 片 藻 D. vulgare Bory 及 其 下 的 4 个 变 
种 作 了 研究 ,并 讨论 了 它们 的 分 类 学 问题 。 
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等 片 藻 属 最 早 由 A. P. de Candolle (1805) 确 立 , 素 属于 硅 藻 门 、 羽 纹 纲 .无 沉 缝 目 、 脆 
杆 藻 科 , 其 分 类 特征 为 :过 面具 横 肋 纹 、 间 生 带 无 隔 腊 和 有 两 个 对 称 面 。Williams(1985) 
对 该 属 下 面 的 几 个 种 作 了 扫描 电镜 研究 ,将 其 中 一 些 种 的 分 类 地 位 作 了 变动 。 本 文 拟 对 
在 中 国 采 集 的 本 属 标 本 作 光 学 显微镜 (LM) 及 扫描 电子 显微镜 (SEM) 观 察 ,从 而 进一步 
确定 各 个 种 的 特征 ,为 《中 国 硅 营 志 》 的 编写 提供 资料 。 

为 便于 描述 规范 化 ,本 文 使 用 了 -- 些 术语 , 现 解释 于 下 :(1) 胸 骨 (sternum) , 指 壳 面 中 
央 的 兰 ,是 最 早 硅化 的 部 分 ,这 一 结构 将 壳 面 划分 为 二 ,早先 称 为 假 壳 锋 (pseudoraphe) 或 
轴 区 (axial area). YE Diatoma 中 ,胸骨 凸 出 ,基本 硅 质 层 高 出 于 细胞 壁 ,而 在 其 它 无 壳 颖 
类 则 不 如 此 。(2) 横 肋 纹 (transapical ribs), 指 壳 面 上 长 而 窜 的 硅 质 加 厚 横 条 ,内 壳 面 观 此 
窄 条 凸 出 明显 。 横 胁 纹 又 分 为 三 种 :初生 肋 纹 (primary ribs) , 指 从 一 侧 壳 套 到 另 一 侧 壳 套 
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均等 地 延长 的 硅 质 凸 出 条 ,在 胸骨 处 不 中 断 ; 次 生 肋 纹 (secondary ribs) , 指 从 胸骨 向 一 侧 
壳 套 延伸 的 横 肋 纹 , 仅 占 壳 面 的 半边 ;三 生 肋 纹 (tertiary ribs) , 比 次 生 肋 纹 短 , 且 凸 出 不 明 
显 , 直 到 靠近 壳 套 时 。(3) 顶 孔 区 (apical pore fields) , 指 壳 面 两 端 缺少 横 肋 纹 , 却 密布 平行 
行列 、 羽 状 分 枝 行列 和 辐射 行列 的 孔 纹 ,在 扫描 电镜 下 可 观察 得 很 清楚 。 


1 材料 和 方法 


本 文 的 研究 材料 采 自 天 津 市 .山西 省 .内 蒙古 .陕西 省 及 四 川 省 等 地 , 详 见 各 个 种 的 标 
本 引证 。 

标本 经 强酸 煮沸 去 除 原 生 质 后 ,再 用 蒸 馆 水 洗涤 至 中 性 , 洗 净 后 的 硅 蔬 壳 用 Pleurax 
封 片 , 显 微 照 相 在 Olympus BH-2 镜 上 进行 ,电镜 照片 在 Hitachi S-570 上 完成 。 


2 观察 结果 及 分 类 处 理 


2.1 冬季 等 片 蔬 ”图 版 1:1 一 4。 图 版 2:27 

Diatoma hiemale (Roth) Heib. , Consp. Crit. Danicarum;58. 1863; D. M. Williams, 
Biblio. Diat. , Band 8:128 —138, Pl. 3, fig. 31 —34, Pl. 15—16. 1985. —— Conferva 
hyemalis Roth, "Tent. Fl. Germanicae 3(1) no. 22:506. 1800. —— Odontidium hiemale 
(Roth) Kuetz. , Kiesel. Bacilli. 44, Pl. 17, fig. 4, 1844. 

LM 观察 : 带 形 和 群体。 带 面 观 长 方形 , 角 隅 圆 , 间 生 带 多 数 。 壳 面 线 状 披 针 形 , PEL 
3R,1& 28.8—50 um, $$ 8—11.3 pm。 横 肋 纹 分 布 较为 均匀 ,10 pm 内 2 一 4 条 。 肋 纹 间 有 
横 的 点 线 纹 ,10 jm 内 18 条 。 胸 骨 较 宽 , 向 两 端 变 窗 。SEM 观察 : 壳 面 肋 纹 以 初生 肋 纹 
为 主 。 组 成 横 线 纹 的 孔 纹 10 pm 内 有 50 个 。 胸 骨 在 壳 面 中 部 较 宽 ,外 形 很 不 规则 ,上 有 
离散 孔 纹 ,到 壳 面 两 端 孔 区 的 范围 内 变 为 极 细 的 线 。 孔 区 较 长 ,所 占 面 积 较 大 ,其 上 和 孔 纹 
组 成 羽 状 分 枝 状 排列 的 点 线 纹 ,10 pm 内 有 50 条 线 纹 和 60 个 孔 纹 。 展 形 突 一 个 ,位 壳 面 
的 一 端 ,靠近 胸骨 , 偶 有 两 个 并 排 位 的 唇 形 突 。 壳 面 边 缘 有 不 规则 的 小 刺 。 

Shanxi( 山 西 ):Mianshan Mt.《 绵 山 ), 山 溪 底 部 石上 ,1993-05-22,S. Q，Xie( 谢 淑 琦 ) 
SAS(U) (SXU) 1643。 

关于 本 种 的 壳 面 长 度 , Williams (1985) 48 HH 29 20 — 60 km, 而 Hustedt (1959) 和 
Patrick et al. (1966) 8 38 79 30— 100 um, Williams 认为 Hustedt 等 人 的 测量 多 半 是 包括 
T ECKE Hr E Diatoma maximum (Grun. ) Fricke 的 测量 在 内 , 因 D. maximum 里 先 
在 本 分 类 单元 之 内 。 这 个 种 与 本 属 内 两 个 相近 的 种 巨大 等 片 共和 中 型 等 片 藻 D. 
mesodon (Ehr.) Kuetz. 存在 相似 的 特征 , 即 : 胸 骨 均 较 宽 ; 壳 套 及 间 生 带 上 皆 有 成 行列 的 
孔 纹 ; 壳 面 边缘 种 有 刺 。 与 这 两 者 不 同 的 是 :本 种 胸骨 到 两 端 孔 区 内 成 为 细 线 形 , 孔 区 内 
点 线 纹 呈 羽 状 分 枝 状 的 行列 ,过 面 为 两 端 凤 状 的 线 状 披 针 形 , 壳 面 长 度 一 般 大 于 30 um; 
中 型 等 片 藻 壳 面 长 度 一 般 小 于 30 pm, 壳 面 为 萎 状 椭圆 形 , 胸 骨 在 孔 区 内 不 成 为 细 线 状 ， 
孔 区 内 点 线 纹 呈 辐射 状 排列 ;巨大 等 片 营 则 壳 面 具 特 殊 长 度 , 孔 区 内 点 线 纹 强 烈 平行 , 壳 
面 咯 显 弯曲 等 。 

2.2 巨大 等 片 薰 图 版 1.5~6 
Diatoma maximum (Grun. ) Fricke in Schmidt Atlas Diat. Pl. 267, fig. 7 — 11. 
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1906; D. M. Williams, Biblio. Diat., Band 8:139 — 147, Pl. 4, 35—37, Pl. 17~ 18. 
1985. —— Odontidium anomalum var. maximum Grun., Verh. Zool. -bot. Ges Wien 
12; PI. 4(7), fig. 4. 1862. Odontidium maximum (Grun. ) H. et M. Perag. , Diat. 
Marines France, Texte Pseudoraphe, pt. 2:342, Pl. 82, fig. 35. 1897. 

LM 观察 : 带 形 群体 。 带 面 观 长 方形 。 壳 面 线形 , 略 弯曲 ,两 端 模 形 到 宽 圆 形 , 长 62 一 
88.6( 一 100) pm, 宽 10—14.6 um. 胸骨 凸 起 , 宽 约 为 壳 面 长 度 的 3, 向 壳 面 两 端 则 变 
细 。 肋 纹 间隔 不 均匀 ,10 pm 内 3~4 条 , 肋 纹 间 横 线 纹 10 pm 内 18 条 。 孔 区 大 而 清楚 ， 
孔 区 内 线 纹 强烈 平行 排列 。 层 形 突 一 个 ,在 壳 面 一 端 。 壳 面 边缘 有 小 刺 。 

Shanxi( 山西 ) :Mianshan Mt.( 绵 山 ),1993-02-22,S. Q. Xie ( 谢 淑 琦 ) SAS(U) 1643 
(SXU)。 

Vanlandingham (1969) 将 这 个 种 包括 在 D. hiemale 之 内 ,Williams(1985) 将 它 独 立 
为 种 ,理由 是 壳 体 有 特殊 长 度 , 壳 面 略 弯 曲 , 孔 区 内 点 线 纹 强 烈 平行 而 区 别 于 其 它 种 。 作 
者 同意 此 意见 ,但 也 认为 这 个 种 有 进一步 研究 的 必要 ,这 个 种 和 D... hiemale 在 同 一 采集 
物 中 出 现 ,个 体 数 较 少 ,是 否 是 后 者 生活 史 的 一 部 分 尚 待 深入 研究 。 本 种 为 我 国 新 记录 。 
2.3 ”中 型 等 片 藻 ”图 版 1:11 一 1S。 图 版 2:28 一 30 

Diatoma mesodon (Ehr.) Kuetz. Kiesel. Bacill. 47, Pl. 17, fig. 13. 1844; D. M. 
Williams, Biblio. Diat., Band 8:147 — 158, Pl. 4, fig. 38—47,Pl. 1985. Fragilaria 
mesodon Ehr., Abh. Preuss. Akad. Wiss. Berlin 1838;57, Pl. 2(1), Fig. 9. 1839. 
Odontidium mesodon (Ehr.) Kuetz. , Kiesel. Bacill. 44, Pl. 17, fig. 1. 1844. ——-Di- 
atoma hiemale var. mesodon (Ehr. ) Grun. , in van Heurck Syn. Diat. Belg. Pl. 51, fig. 3 
~4. 1881. Diatoma hymale var. quadratum (Kuetz.) R. Ross, Phil. Trans. R. 
Soc. Lond. ser. B. (615). 234 :464. 1950. 

LM 观察 : 带 形 群 体 。 带 面 观 长 方形 至 方形 。 壳 面 椭 例 状 披 针 形 至 菱形 ,中 部 两 侧 脱 
出 ,长 15 一 22 pm, 宽 5~10 pm。 横 肋 纹 10 pm 内 3 一 5 条 ,分 布 不 规则 。 横 肋 纹 问 有 横 
线 纹 。 胸 骨 宽 , 约 占 壳 面 宽度 的 V3 一 YY 4, 向 两 端 变 窗 。SEM 观察 : 带 面 观 可 见 过 面向 两 
端 急剧 地 变 尖 ; 间 生 带 多 数 , 其 组 成 成 份 有 壳 套 合 部 (valvocopula)1、 合 部 (copula) 1、 侧 板 
(pleurae) 3 一 6, 其 上 均 有 成 纵 行 排列 的 孔 纹 , 孔 纹 大 约 有 2 一 4 行 。 壳 面 胁 纹 间 有 由 孔 纹 
组 成 的 横 线 纹 ,10 pm 内 有 30 条 横 线 纹 和 60 个 孔 纹 。 孔 区 所 占 面积 大 , 孔 区 内 点 线 纹 辐 
射 排列 。 展 形 突 一 个 , 横 位 ,在 壳 面 末端 接近 孔 区 。 壳 面 边 缘 有 小 刺 。 胸 骨 上 有 离散 孔 
纹 。 线 纹 间 的 细 肋 条 上 有 小 瘤 突 。 

Shanxi (山西 ) :Zhongtiao Mt. (中 条 山 ) ,ait. 800 m, 急 流 山 溪 底部 石头 上 ,1974-06- 
23,S. Q. Xie ( 谢 淑 琦 ) SAS(U) 54 (SXU);Guandi Mt. ( 关 帝 山 ) , 山 溪 底部 石上 ,1982- 
07-04,S. Q. Xie SAS (U) 1167 (SXU); Mainshan Mt. ( 编 山 ), 水 沟 湿 壁 上 ,1993-05-22， 
S. Q. Xie SAS (U) 1643 (SXU)。 

Ehrenberg 在 1839 年 建立 Fragilaria mesodon Ehr. 之 后 ,Kuetzing 于 1844 年 将 它 改 
名 为 Odontidium mesodon (Ehr.) Kuetz. , 而 Odontidium 后 被 公认 为 Diatoma 下 的 亚 
属 , 故 正确 种 名 应 为 :Diatoma mesodon (Ehr.) Kuetz. Kuetzing 于 1884 年 曾 建 立 两 个 变 


fh, Bl Diatoma mesodon var. quadratum Kuetz. 和 Diatoma mesodon var. cuneatum 
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Kuetz.， 经 检验 (Williams，1985) ,这 两 个 变种 和 原 变种 为 同一 分 类 实体 ,所 以 不 能 成 立 。 
. 又 Grunow 于 1881 年 将 本 种 列 为 Diatoma hiemale 下 的 变种 , 称 为 D. hiemale var. 
mesodon (Ehr. ), Hustedt (1959) 同意 此 意见 。 但 如 前 已 述 , 本 种 与 D，hiemale 在 形态 
及 结构 上 均 有 差异 ,应 独立 为 种 。 
2.4 ”念珠 状 等 片 藻 ”图 版 1:16 一 19。 图 版 2:31 一 32 
Diatoma moniliforme Kuetz. in Linnaea 8:580, fig. 60. 1833; D. M. Williams, Bib- 
lio. Diat. , Band 8:117— 128, Pl. 3, fig. 24—30, Pls 13, 14. 1985. 

LM 观察 : 带 形 群 体 。 带 面 观 长 方形 。 壳 面 线形 到 线 状 披 针 形 , 中 部 略 膨大 ,末端 宽 
圆 或 缘 状 或 亚 头 状 , 壳 面相 当地 小 ,长 13.8 一 25 pm, 宽 2.6 一 4.6 um。 横 肋 纹 以 初生 及 
纹 为 主 ,排列 较 均 匀 ,10 pm 内 6 一 12 条 ; 壳 面 较 长 的 标本 在 初生 胁 纹 间 有 次 生 肋 纹 。 
SEM 观察 : 肋 纹 间 有 横 的 点 线 纹 ,10 pm 内 40 — 50 条 , 线 纹 由 孔 纹 组 成 ,10 pm 内 有 80 个 
孔 纹 。 壳 面 两 端 各 -- 个 展 形 突 , 嵌 于 最 未 一 条 肋 纹 上 。 和 孔 区 所 占 面 积 小 , 孔 区 内 和 孔 纹 组 成 
辐射 行列 的 线 纹 ,10 um 内 90 条 和 100 个 孔 纹 。 有 网 骨 极 罕 , 细 线 形 。 

Shanxi( 山 西 ) :Zhongtiao Mt. (中 条 山 ) alt. 800 m, 急流 山 溪 底部 石头 上 ,1974-06- 
23,S. Q. Xie ( 谢 淑 琦 ) SAS (U) 54 (SXU) ;Mianshan Mt. (2811) ,在 水 沟 湿 壁 上 ,1993- 
05-22,S. Q. Xie SAS (U) 1643 (SXU). Sichuan (四 川 ):Dujiangyan (都 江 堰 ) , 江 边 水 中 
石上 ,1980-02-21,S. Q. Xie SAS (U) 807 (SXU). 

本 种 由 Kuetzing 于 1833 年 建立 。Williams (1985) 认 为 这 个 分 类 单元 有 特殊 的 结构 : 
其 壳 面 两 端 各 具 一 个 层 形 突 , 榜 在 最 末 一 条 肋 纹 上 ;小 标本 全 部 肋 纹 都 是 初生 的 ,区 别 于 
其 它 分 类 单元 。 作 者 同意 此 意见 。 

2.5 fHRSEREER 154 1:7—10. [DIR 2:36—39 

Diatoma tenue Ag., Alg. Dec. Prima, 15. 1812; D. M. Williams, Biblio. Diat., 
Band 8:102—116, Pl. 3, fig. 17—23, Pl. 11—12. 1985. — -Diatoma tenue var. elon- 
gatum Lyngb., Tent. Hydrophytol. Dan. 179, Pl. 61, fig. E, 1—2, 1819. ——Di- 
atoma elongatum (Lyngb.) Ag. , Syst. Alg. 4, 1824. 

LM 观察 : 星 形 群 体 。 带 面 观 细 长 线形 。 壳 面 观 线形 到 线 状 披 针 形 。 线 形 者 两 端 
或 膨大 成 头 状 , 线 状 披 针 形 者 两 端 微 尖 , 长 31 一 39 pm, 宽 2.6 一 4.7 um, 初生 肋 纹 较 粗 ， 
次 生 肋 纹 较 细 ,10 jm 内 5 一 10 条 。 线 纹 细 , 看 不 清楚 。 胸 骨 细 线形 。SEM 观察 : 肋 纹 间 
有 横 线 纹 ,10 um 内 50 条 , 横 线 纹 由 孔 纹 组 成 ,10 pm 内 80 个 孔 纹 。 孔 区 所 占 面积 小 ,其 
上 和 孔 纹 组 成 辐射 行列 的 点 线 纹 ,10 pm 内 有 80 条 线 纹 和 100 个 孔 纹 。 层 形 突 一 个 ,在 过 
面 末端 的 一 条 肋 纹 上 。 间 生 带 上 也 有 成 纵 行 排列 的 孔 纹 。 

Tianjin( 天 津 ) ; Shuishang Park( 水 上 公园 ) , i88 78, 1976-05-27, S. Q. Xie ( 谢 淑 琦 ) 
SAS (U) 315 (SXU).Shanxi (山西 ):Datong( 大 同 ) ,水 库 中 ,1985-08-20,Y. Y. Xi( 席 玉 
英 ) SAS (U) 1582 (SXU); Jinci (晋祠 ), 湖 中 ,1980-08-07,S，Q，Xie SAS (U) 858 
(SXU). Nei Monggol (内 蒙古 ) :Wulingsuhai ( 乌 梁 素 海 ), 湖 中 ,1993-03-18,W. ]. Yang 
( 杨 文 杰 ) SAS (U) 1625 (SXU);Huangqihai (黄旗 海 ), 湖 中 ,1993-03-20，Y., Zhang ( 张 
Bj) SAS (U) 1628 (SXU);Daihai《 供 海 ), 湖 中 ,1993-03-23,W. ]. Yang SAS (U) 1636 
(SXU). Sichuan 《四 川 ); Dujiangyan (S8 7L.38 ) , YE 27K "P4 E,1980-02-21, S. Q. Xie 
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SAS (U) 807 (SXU). 

Diatoma tenue Ag. (1812) 是 最 早 的 有 效 名 称 。Patrick & Reimer (1966) 记 录 了 两 个 
变种 : Diatoma tenue Ag. var. tenue 和 D. tenue var. elongatum Lyngb., D. M. 
Williams(1985) 认 为 是 同 物 异 名 。 作 者 也 认为 二 者 的 描述 基本 相同 ,合并 是 合理 的 。 

2.6 等 片 藻 ”图 版 1:21 一 24。 图 版 2:33 一 35 

Diatoma vulgare Bory, Dict. Class. Hist. Nat. 5:461. 1824; D. M. Williams, Bib- 
lio. Diat. , Band 8;75— 88, Pl. 1, 6—7,1985. 

LM 观察 :Z 字形 群体 。 带 面 观 长 方形 , 间 生 带 数 目 少 , 贯 过 轴 高 8.33 um。 壳 面 线 状 
披 针 形 , 中 部 微 凸 ,末端 宽 嗓 状 ,长 40 一 60 pm, 宽 12 一 15.4 umo. 横 肋 纹 10 pm 内 6 一 8 
条 ,有 初生 ,次 生 及 三 生 肋 纹 , 间 隔 均 匀 。 肋 纹 间 有 横 线 纹 。 末 端 有 一 孔 ( 层 形 突 )。SEM 
观察 :胸骨 窍 线形 , 凸 出 。 横 线 纹 由 孔 纹 组 成 ,10 pm 内 有 50 一 60 条 线 纹 和 60 一 70 个 扎 
纹 。 孔 区 内 孔 纹 组 成 辐射 行列 的 点 线 纹 ,10 um 内 有 90 条 线 纹 。 层 形 突 一 个 .靠近 胸骨 ， 
但 不 是 髓 在 横 肋 纹 上 。 壳 面 边缘 无 刺 。 

Tianjin( 天 津 ):Shuishang Park( 水 上 公园 ) , BP rP, 1976-05-27, S. Q.. Xie〈 谢 淑 琦 ) 
SAS (U) 315 (SXU). Shanxi (山西 ) :Jinci( 晋 祠 ) , 湖 中 ,1980-08-07,S. Q. Xie SAS (U) 
858 (SXU); Niangziguan (娘子 关 ), 水 沟 壁 上 ,1974-03-03,S，Q. Xie SAS (U) 27 
(SXU). Nei Monggol( 内 蒙古 ):Huangqihai( 黄 旋 海 ) , 湖 中 ,1993-03-20,Y.， Zhang《〈 张 勇 ) 
SAS (U) 1628 (SXU)。Shaanxi( 陕 西 ):Xi"an (西安 ), Hei river( 黑 河 ) ,水 底 石 上 ,1986， 
J. L. Li ( 李 静 丽 ) SES 135 (SXU)。 

本 种 为 Diatoma 的 模式 种 ,其 下 已 建 了 一 些 变种 , 即 ; DD. vulgae var. breve Grun. 
(1862), D. vulgare var. productum Grun. (1862), D. vulgare var. linearis Grun. 
(1881), D. vulgare var. ovalis Fricke (1906). D. M. Wiliams(1985) 认 为 这 些 变种 不 具 
自己 的 特征 ,应 予 归并 。Patrick & Reimer (1966) 也 将 D. vulgare var. productum 
Grun. 列 为 原 变 种 的 异 名 。 作 者 同意 Patrick & Reimer 的 意见 ,但 认为 其 它 几 个 变种 在 
形态 和 大 小 上 与 原 变种 有 差异 ,应 保留 变种 名 称 。 
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图 版 说 明 ^ Explanation of Plates 

Plate 1 (LM) 1—4. Diatoma hiemales 5~6. D. maximum; 7~10.D. tenue; 11—15. D. mesodon; 
16—19. D. moniliforme; 20— 24. D. vulgare; 25. D. vulgare var. limearis; 26. D. wulgare var. 
breve. (bar 2 10 um) 

Plate 2 (SEM). 27. Diatoma hiemale (internal view of the whole valve) ; 28—30. D. mesodon (28. inter- 
nal view of the whole valve; 29. external view of the whole valve; 30. complete cingulum view:a. valvocopu- 
la; b. copula; c. pleurae); 31—32. D. moniliforme (internal view of whole valve) ; 33—35. D. vulgare 
(33. internal view of the whole valve; 34 —35. magnification of two pole of fig. 33); 36 —39. D. tenue 
(36. showing two external view of valve; 37—38. magnification of two pole of fig. 36; 39. complete singu- 
lum view, the arrows indicate the rimoportulae). [bar(27—33; 36; 39) = 10 pm; bar(34—35; 37—38) -1 
pm] 
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